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GEOLOGIA « MINERAGAO - MEIO AMBIENTE

OBJETIVO

Esta sondagem de simples reconhecimento tem por objetivo a descrico fisica do solo, para a
complementagio do projeto de AMPLIACAO/REFORMA DA SEMA MUNICIPAL, no
municipio de Alta Floresta.

As sondagens foram executadas entre 0S dias 19 a 20 de Junho de 2017.
SONDAGEM SPT

Também conhecido como sondagem a percussdo ou sondagem de simples reconhecimento, ¢
um processo de exploragdo e reconhecimento do subsolo, largamente utilizado na engenharia
civil para obtengdo de subsidios que irdo definir o tipo ¢ 0 dimensionamento das fundacdes que
servirdo de base para uma edificagdo. A sigla SPT tem origem no inglés (standard penetration

fest) e significa ensaio de penetragio padrio.
As principais informagoes obtidas com esse tipo de ensaio sdo:

1. A identificagdo das diferentes camadas de solo que compdem o subsolo;
A classificacdo dos solos de cada camada;

O nivel do Lengol fredtico; e

BowoR

A capacidade de carga do solo em vérias profundidades.

Ensaio Penetrométrico

O ensaio consiste na cravagio vertical no solo. de um cilindro amostrador padréo. através de
golpes de um martelo com massa padronizada de 65 kg, solto em queda livre de uma altura de
75 cm. Sdo anotados os nimeros de golpes necessarios a cravagio do amostrador em trés
trechos consecutivos de 15 cm, sendo que o valor da resisténcia a pex1etrac;€_1%N_sm~) consiste no
ntimero de golpes aplicados na cravagao dos 30 cm finais. Ap0s a realizagdo déﬁcada‘"é'r.ls;a;_iq, 0

amostrador é retirado do furo e a amostra ¢ coletada, para posterio;;ﬁ&lassiﬁcagﬁé que

geralmente ¢ feita pelo método Tatil-visual.
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GEOLOGIA

GRANITO NHANDU

O termo Granito Nhandu foi introduzido por Souza et al. (1979) para denominar
granitoides porfiroblasticos de composi¢do granodioritica a tonalitica, estrutura isétropa e
textura pseudo-rapakivitica, aflorantes a leste de Alta Floresta, no médio curso do rio Nhandu.
Frasca ¢ Borges (2004) Oliveira e Albuquerque (2004) e Moreton e Martins (2004) utilizaram a
denominagfio Granito Nhandu para individualizar corpos intrusivos, de posicionamento crustal
epizonal, calcioalcalino de alto potassio com tendéncia shoshonitica. Apresentamse como
stocks aglutinados, de geometria circular a eliptica, subconcordantes a discordantes, Facies
subvulcanica, de mesma composigdo, ocorre sob a forma de diques, sills e ctpulas graniticas.
Os corpos de maiores dimensdes mostram uma orienta¢do geral NW-SE. Sio intr usivos nas
suites Colider e Juruena e englobam rochas do Complexo Cuit-Cuit e da Suite Paranaita.
Transicionam com certa frequéncia para rochas vulcanicas da Suite Colider, passando por uma
interfacie subvulcanica. Localmente observam-se contatos tectonicos. H4 um predominio de
granito € monzogranito sobre granodiorito e sienogranito. Os principais litotipos plutdnicos sio
biotita  granito, biotita-hornblenda granito, biotita monzogranito, biotita-hornblenda
monzogranito e sienogranito. Como ficies subvulcanica destacam-se granito fino porfiritico,
monzonito fino porfiritico, monzogranito microporfiritico, micromonzodiorito e granéfiro. A
ocorréncia de enclaves e sills de gabro e gabrodiorito porfiriticos é um indicativo de atividade
magmatica bimodal. As rochas plutonicas predominantes apresentam cor cinza-avermelhado a
cinza-rosado, textura granular a equigranular, fina a grossa a localmente porfiritica, variavel
em fungio de seu posicionamento dentro da intrusdo, e estrutura isétropa a pouco deformada
ou protomilonitica, quando proximo a zonas de falhas.

O posicionamento destes corpos de forma circular a alongada ¢ subconcordante a
estruturacdo regional. A ocorréncia de biotita verde pode indicar uma temperatura de
cristalizagdo mais baixa ou diminuigdo na concentragdo de titanio. enquanto que a a associagio
a niveis crustais superiores ¢ a presenca de facies vulcanicas sugerem condlg,oes eplzonals de
2004)

K, de tendéncia

estilo permissivo para este evento magmatico. Os estudos htoqcoquxmlcoe (%ura et al "

indicam que as rochas sio de série magmatica caluoalcalma de al'

shoshonitica e hibridos metaluminosos a peraluminosos, mdxoando

crustal.

Avenida das P, Ilmwrm. 1”63, Sala 6, Recanto dos Pissaros — CEP: 78075-850, Cumba/'tl [
FAX.:(63) 3025-4455 7 FONE. ; > (65) 3663-1009.: 9968-0302




W

Geoflor™

GEOLOGIA « MINERAGAO - MEID AMBIENTE
Esta peraluminosidade da série shoshonitica, segundo Eklund et al. (1998) também

pode ser explicada em granitos quando o contetdo de SiO2 supera o valor de 65%, mostrando
uma relagdo direta e proporcional, ou seja, quanto mais acido, mais peraluminoso. Atualmente
autores como Eklund et al. (1998) Liegedis et al. (1998) Duchesne et al.(1998) e Nardi (1986)
admitem rochas supersaturadas como pertencentes a série shoshonitica. Apresentam outras
caracteristicas litoquimicas como: baixo enriquecimento em ferro, Na20+K20 maior que 5%,
alta razio K20/Na20, enriquecimento de P, Rb, Sr. Ba. Pb e ETRL, teor de TiO2 menor que
1,3%, ¢ alto, porém variavel, teor de AI203. Os valores relativamente baixos de Sr (média de
248 ppm) podem ser explicados pela ocorréncia de termos muito diferenciados (SiO2 de 67 a
69%) o que produz por vezes redugdes bruscas nas concentragdes de Sr e Ba. Este decréscimo
de Sr pode ser o resultado do fracionamento de feldspato potdssico ou plagioclasio e biotita
(Nardi,1986). A andlise dos elementos de terras-raras mostra enriquecimento em ETRL em
relagdo aos ETRP e anomalias de Eu pouco expressivas.

O grau de fracionamento moderado a alto pode ser observado nas razoes (La/Yb)n e
(Cr/Yb)n. Diagramas Ta/Yb (Pearce, 1982) também mostram o carater shoshonitico das rochas
desta unidade. O Granito Nhandu ¢ alcali calcico, segundo a nomenclatura sugerida por
Peacock (1931) e. segundo Pearce et al., (1984) este trend ¢ proprio de rochas de arcos mais
maduros, que evoluem de termos calcioalcalinos para dlcali-calcicos. Ainda ndo se dispde de
dados geocronologicos desta unidade, mas é relativamente mais jovem que a Suite Intrusiva
Paranaita, cujas datagdes U Pb situam- se em torno de 1.8Ga. Foram registrados dois
jazimentos filonianos de ouro primério encaixados em rochas desta unidade (garimpos do Edu

¢ Trairdo).
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GEOLOGIA - MINERAGAO - MEIO AMBIENTE

PEDOLOGIA
PODZOLICO VERMELHO AMARELO

Solos de grande ocorréncia no estado, com 24,1% das terras. So solos minerais, néo
hidromorficos, com horizontes B textural, de cor vermelho amarelada e distinta diferenciacdo
entre os horizontes no tocante a cor, estrutura e textura. principalmente. Sdo profundos e se
apresentam recobertos por vegetagio de Floresta e Cerrado onde o principal tipo de uso
verificado ¢ a pastagem. De modo geral, pode-se dizer que s@io solos bastante suscetiveis i
erosdo, sobretudo quando ha maior diferenga de textura do A para o B, presenga de cascalhos e
relevo mais movimentado com fortes declividades. Com estas caracteristicas ndo sio
recomendados para agricultura, prestando-se, entretanto, para pastagem. S3o uma das classes
de solos mais importantes do estado, ocorrendo como dominante em trés regides: uma extensa
faixa na porgio Norte, sobretudo nos municipios de Juara, Aripuana; outra grande
concentragdo na por¢do Sudoeste, nos municipios de Pontes e Lacerda, Porto Esperidido, Jauru,
Figueirépolis d’Oeste, Sdo José dos Quatro Marcos e Araputanga e, por fim, na regido Sudeste,

abrangendo areas dos municipios de Jaciara, Rondonépolis e Poxoréu.
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GEOLOGIA « MlN!"kQAO « MEIO AMBIENTE "
ESTUDO DO SUBSOLO SEMA/MT
As_S £9

Rub.
O projeto de fundagdes constitui uma das partes do projeto estrutural de upa_GAQ__

edificagdo. Para elaborag@o do projeto de fundagdes é necessario o conhecimento adequado do
solo que servira de suporte a fundagdo, o qual se constituira, dependendo da importancia da
obra, de uma simples abertura de cavas para observagio “in loco™ do solo, ou 0 que seria mais
correto, a realiza¢io de testes normalizados que fornegam as caracteristicas mecanicas do solo

de fundag@o. Estas sondagens foram executadas nos dias 19 e 20 de Junho de 2017.

O solo local foi classificado como Podzolico Vermelho Amarelo.

Sondagens
Profundidade
Coordenadas Coordenadas Nivel do
FURO Furo
(Lat.) (Long.) Lengol Fredtico (m)
(m)
001 092 52’ 56,90” 562 04’ 38,70” 6.00 10.45
002 092 52’ 56,70” 552 04’ 39,60” 6.05 10.45

( S = Standard Penetration Test )

DESCRICAO DOS FUROS DE SONDAGEM;

Seguem nas planilhas, em anexo.
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GEOLOGIA « MINERAGAO - MEIO AMBIENTE

AREA DE SONDAGENS

T

Imagens do Google Farth

Atitude do ponto de visdo 500m
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GEOLOGIA « MINERAGCAO « MEIO AMBIENTE
IMAGENS
FURO 1

Imagens 1 a 6
Execugdo de sondagem. furo |
Amostra de solo
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GEGZ*LOGKA MINERAGAO - MEIO AMBIENTE

FURO 2

fmagens 7 a 12
kxecugdo de sondagem, furo 2
Amostra de solo
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GEOLOGIA « MINERAGAO - MEID AMBIENTE

CONSIDERACOES GERAIS

INDICE DE RESISTENCIA A PENETRACAO;

O indice SPT foi definido por Terzaghi-Peck. que nos diz que o indice de resisténcia a
penetragiio (SPT) é a soma do nimero de golpes necessarios a penetragéo no solo, dos 30
cm finais do amostrador. Despreza-se. portanto o nimero de golpes correspondentes a

cravagio dos 15 cm iniciais do amostrador.

Ainda que o ensaio de resisténcia a penetragdo ndo possa ser considerado como um
método preciso de investigagdo, 0s valores de SPT obtidos ddio uma indicagao preliminar
bastante Gtil da consisténcia (solos argilosos) ou estado de compacidade (solos arenosos) das

camadas do solo investigadas.

Veja a tabela abaixo:

indices de resisténcia a penetragiio e respectivas designagoes

Solo indice de Resisténcia 4 Penetra¢ao Designagdo
<=4 Fofo
5-10 Pouco compacto
Areias ¢ Siltes Arenosos 11-30 Medianamente compacto
31-50 Compacto
>50 Muito compacto
<=2 Muito mole
3-4 Mole
Areias e Siltes Argilosos o8 s
9-15 Rija
16 - 30 Muito rija
>30 Dura

W&

k.
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GEOLOGIA « MINERAGAC - MEIO AMBIENTE

NUMERO DE FUROS NECESSARIOS;

A NBR 8036/83 (Programagio de sondagens de simples reconhecimento dos solos para
fundagdes de edificios) estabelece os niimeros de perfuragdes a serem feitas, em funcdo do

tamanho do edificio, conforme segue:

* No minimo uma perfuragio para cada 200m? de area da proje¢do em planta do edificio, até
1.200m? de drea;

* Entre 1.200 m? ¢ 2.400m? fazer uma perfuragéio para cada 400 m? que excederem aos 1.200

m2 iniciais;

* Acima de 2.400m? o niimero de sondagens sera fixado de acordo com o plano particular da

construcao.

Em quaisquer circunstancias o nimero minimo de sondagens deve ser de 2 para a drea

da projecdio em planta do edificio até 200m2, e trés para drea entre 200m? ¢ 400m2.
INTERPRETACAO DOS RESUL TADOS;

Na maioria dos casos, a interpretacio dos dados SPT visa & escolha do tipo das
fundagdes, a estimativa das taxas de tensdes admissiveis do terreno e uma previsdo dos

recalques das fundagdes.

Assim, a empresa encarregada de fazer o ensaio fornece um relatorio dos trabalhos e
um desenho esquemitico de cada furo. A partir dai, cabe ao projetista interpretar os resultados
para escolher o tipo de fundagio ou, se ainda achar os dados inconclusivos, pedir algum ensaio
mais especifico. A escolha do tipo de fundagdo ¢ feita analisando os perfis das sondagens,
cortes longitudinais do subsolo que passam pelos pontos sondados. A pressdo admissivel a ser
transmitida por uma fundagdo direta ao solo depende da importancia da obm e lambem da
experiéncia acumulada na regifio, podendo ser estabelecida em fungaode. mdlce correlacmnado

com a consisténcia ou compacidade das diversas camadas do subsolo

Avenida das Palmeiras, n” 63, Sala 6, Recanto dos Pissaros — CEP: 78075-850, Cuiaba/ M 1'
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GEOLOGIA « MINERAGAO - MEIO AMBIENTE
O quadro abaixo apresenta uma correlagio do mesmo tipo para solos cOesivos,

igualmente estabelecida por Terzaghi-Peck. Esta correlagdo entre o indice de resisténcia a

penetlagao ¢ a resisténcia a compressao s1mplcs ¢ ainda menos plelSa que a anterior ¢ tem

também carater indicativo

Relagéo entre tensio admissivel e nimero de golpes (SPT)
Tipo de solo Consisténcia SPT Tensdo admissivel (Kg/em?)
Muito mole <2 <0,25
Mole 2a4 0.252a0.,5
Média 4a8 0.5a1,0
Argila
Rija 8als la2
Muito rija 16 a 30 2a4
Dura =30 maior que 4
Fofa <=4 % 1
Pouco compacta 5al10 la2
Areia Medianamente compacta 11230 2a4
Compacta 31a50 4a6
Muito compacta > 50 > 6

Além das tabelas acima, ¢ possivel estimar a carga admissivel em um solo mediante a formula
abaixo:

Tadmin=+ SPT =1

Assim. por exemplo, um solo com indice SPT de 20 teria uma tensdo admissivel de
3,47 Kg/em/? e outro com SPT 16 teria uma tensao admissivel de 3 Kg/cm/?. Mas devemos
ressaltar que estes valores, tanto das tabelas quanto da formula acima, sdo muito genéricos e
imprecisos. S6 mesmo uma analise criteriosa da sondagem por um técnico especializado pode
determinar com precisdo o melhor valor para a resisténcia do solo.

Isto porque além do tipo de solo e sua resisténcia SPT, o projetista’ deve fevar em %onta

¥

outros fatores inerentes as fundagdes -- forma, dimensdes e plo’rundldade LG 20 terlen,g que

servira de apoio, analisando a profundidade, nivel d'agua e powblhd%g@ dL recalqu

existéncia de camadas mais fracas abaixo da cota de nivel prevxsta para assgﬁntar as funi
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GEOLOGIA « MINERAGAO - MEID AMBIENTE

CONCLUSAO
Conforme as sondagens executadas no local, podemos concluir que o substrato onde
sera executada a obra referente AMPLIACAO/REFORMA DA SEMA MUNICIPAL, ¢

estruturado, composto de solo residual, predominantemente Argiloso, com o nivel do lengol

freatico identificado como:

ESTA AREA E PROPICIA A SUPORTAR FUNDACOES, desde que sejam
observadas as especificacdes do material a ser utilizado, as cargas estruturais em consonéncia

com o solo local e os resultados das planilhas em anexo.
Foram executados ensaios de SPT- Standart Penetracion Test, de acordo com as normas

técnicas da ABNT NBR 6484 ¢ Manual de execu¢do de sondagens da ABGE cujos resultados

apresentados em planilha no anexo 01.

Cuiaba, 06 de Julho de 2017

JEANNE MARTINS NASCIMENTO
GEOLOGA
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GEOLOGIA - MINERAGAO - MEIO AMBIENTE

ANEXO 1
PLANILHAS SPT
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GEOLOGIA — MINER aGCAD - MEIO AMBIENTE Local: SEMA E é S |
Av. das Pauicuaa, v, gg{g?j?%(\:géﬂ%l\?g I aadalud, wwabd - MT Al DL Fls. ‘
sl iah 3 E Relatério de Sondagem N° 036/2017 ‘Ub;%-l
5 slEl o Joal B 8 kS - T
=3 ol s &8 @& el 3 8 30 om fnais
S E e Furo SPF1  Cota 0,00
Z Sl s sel & LBl O
3 2ls & =15 1l o QPT - Standart Penetration Test 0 0 . 0 |
Lo [ s o {o] : S i % 9 2 3 §
210 2E 3 & Camadas - Classificagdo dos solos : 2 : i
[ =]
= =
Argiloso, cor vermelho escuro l
o N 2,35 ‘
> 5
3 1
-5 2 2
3 5 : 0
] 5 6 Argiloso, éor vermelho e amarelo
3 4 .
| HE \
« |-10 4 5 c \
5 6 10,45

> 3 LIMITE DE SONDAGEM

-20
-25
1
-30 \
|
|
|
-35 \l
Profundidade nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 2 3/8 " Data
Inicial m  19/06/2017 Qinterno 1 38 " Peso 65,0 kg Inicio 19/06/2017
Final 6,00 m 20/06/2017 ) externo 20 Altura de queda  75.0 cm término 20/06/2017
Obs: 0

Sondador ‘Valfredo Capellato ‘Geologa l.lcannc Martins Nascimento 06/07/2017 Folha 1
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a/ Cliente: MUNICIPIO DE ALTA FLORESTA s
Obra: APLIACAO/REFORMA T
GEOLOGIA ~ CAO - MEIO AMBIENTE e SEMA/MT
Av. das Paunncuas, vy, Sﬂé‘:g)jﬂﬁggﬁljg 1 asdaiuo, wwaba - MT Local: RihiA S,_—S__ELL.,\
5 §, Z - 3 E Relatério de Sondagem N° 036/2017 Rub. %Qv-,
5 S e = o 9 4 . RO
2 s |8 Z 51 2 |5 % < 30 cm finais . .,!
?) _§ % _% % Eﬂ é g % Fur() SP F2 (,Ota 0,00 . 30 ¢cm iniciais
5 2ls e sal = 1= o SPT - Standart Penetration Test
& il e — 3 .8 »n e . ; o 10 20 30 40 o
e = Saq £ Camadas - Classificagdo dos solos X : ;
@] 5 |
= =
3 4
3 4
-§ 3 b
1 1 4 3 Argiloso, cor vermelho € amarelo
— -
5 6
4 5
4 4
«< |-10 5 5
........................... &)
6 6 10,45
3 5 LIMITE DE SONDAGEM
-15
-20
| \
-30 \
l
-35 \
Profundidade nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 2 3/8 " Data
Inicial m  19/06/2017 Qinterno 1 3/8 " Peso 65,0 kg Inicio 19/06/2017
Final 6,05 m 20/06/2017 ) externo 2 Y Altura de queda 750 cm término 20/06/2017
Obs: 0
Sondador Valfredo Capellato Geologa |Jeanne Martins Nascimento | 06/07/2017 Folha 2




